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Implant composed of a first part having a 
receptacle; a second part having a pin projecting 
therefrom, the pin having a conical portion 
located at the free end of the pin and tapering 
toward the free end of the pin, the conical portion 
being insertabie into the receptacle to connect 
the parts together, the pin further having a 
threaded portion axiaily spaced from the conical 
portion; and a nut threadedly engaging the 
threaded portion for movement toward the first 
part in a manner to force the first and second 
parts apart. 
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© Implantat. 

© Implantate, bestehend aus mindestens zwei Tellen, von 
denen das erste (1 ) auf einen konischen Zapfen (3) am zwelten 
Teil (2) steckbar ist« wobei der Zapfen in Bereich des sich 
envettemden Konusendes ein Gewinde (6) mit einer Mutter 
(7) aulweist, die in Rtchtung auf das erste aufgesteckte Teil in 
der Weise schraubbar lst« daB es sich vom Zapfen lost 
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Implantat 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Implantat nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. - • 

Bei Implantaten und insbesondere Endoprothesen kann die 
Kotwendlgkeit bestehen, Implantatteile auszuwechseln oder 



/2 



0121491 



ME33*4-EU 



Seite 2 



neu zu verankern. Um beim Auswechseln eines (ersten) Teils 
die Explantation eines fest iro Knochen einzementierten 
(zweiten) Teiles der Prothese zu vermeiden, muB das erste 
Tell zum Auswechseln vora zweiten, im Knochen verbleibenden 
5 Teil getrennt werden. Dieses Trennen der ineinander ver- 
keilten Teile erfordert groBe Krafte, und es besteht die 
Gefahr, dafi infolge der Manipulation, beispielsweise in-,.. 
£olge Abrutschens von meiBelartigen WerXzeugen, welche 
Qblicherweise zuiq Trennen verwendet werden, Knochen- Oder 
10 Weichteile beschadigt werden • 

Derartige Implantate konnen vorzugsweise als Hiiftgelenk- 
Oder Kniepro these Verwendung finden. Dabei weist der zwei- 
te Teil neben einem Schaft einen konischen Zapfen auf , auf 

15 welchen das erste Teil auf steckbar ist, an welchem sich 
eine kxinstliche Gelenkflache befindet. Diese ist dem 
VerschleiB unterworfen, was ebenfalls dazu fiihren kann, 
daB das entsprechende Frothesenteil ausgewechselt werden 
muB. Im ubrigen ist es auch dann, wenn nur die andere zu- 

20 gehdrige Gelenkflache bei einer Reoperation ausgewechselt 
werden muB, zweckmSBig, von dem vorgeschlagenen Implantat 
ebenfalls das erste Teil mit der Gelenkflache auszutau- 
schen, da dies nur einen geringen Mehraufwand erfordert 
und eventuell eine spater erforderlich werdende weitere 

25 Operation einspart. Es werden also bei einer Operation je- 
weils beide Gelenkf lachen erneuert. Dabei braucht der ope- 
rierende Chirug auch nicht mehr darauf zu achten, daB wah- 
rend der Operation unbedingt^ Beschadigungen der am vorge- 
schlagenen Implantat befindlichen Gelenkf lachen vermieden 

30 werden. 
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10 



Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein Implantat der eingangs angegebenen Art zu 
schaffenr bei der sich die beiden Teile leichter vonein- 
ander trennen lassen; dabei soli insbesondere die Festig- 
keit und dauerhafte Haltbarkeit der Steckverbindung zwi- 
schen den beiden Teilen nicht beeintrachtigt werden. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB ein Losen 
von belastungsstabil miteinander verbundenen Prothesen in 
besonders giinstiger Weise mittels eines Elements mSglich 
ist, das integraler Bestandteil des Implantats ist und init 
diesem im Knochen befestigt wird. 

Beim Zusammenfugen zweier die erf indungsgemaBe Losung 
15 aufweisender Prothesen teile wird vor dem Verbinden die 
Mutter tiber den Konus gestreift und bis zu einem Anschlag 
Oder sonstigen Begrenzung auf das Gewinde geschraubt, be- 
vor die beiden Teile mit Hilfe des konischen Zapfens fest 
zusammen gesteckt werden.. Zum spSteren L5sen dieser Steck- 
verbindung wird die Mutter zuriickgedreht, so daB sie 'das 
auf den konischen Zapfen gesteckte. erste Teil von dem 
Konus abhebt. 

Beim Zuriickdrehen der Mutter muB -das zweite Teil festge- 
25 halten werden. Es ist deshalb zweckmSBig, es mit Angriffs- 
flSchen fur ein Haltewerkzeug zur Drehroomentubertragung 
gegen Verdrehen um die Gewindeachse zu versehen. 



20 



30 



Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist die Mut- 
ter mit einer umlaufenden Verzahnung, Nutung oder Lochiing 
in der Weise versehen, daB ein in seiner Punktion einem 



/4 



ME33,4-EU 



Seite 4 



01 21491 



Nutmutterschliissel entsprechendes Werkzeug mit einem 
Stift, einer Nase Oder einem Gegenzahn in die entsprechen- 
de Ausnehmung der Mutter eingreifen kann und ein Losen 
bzw. Festziehen mit kurzen Winkelhiiben ermSglicht. Damit 
ist eine Handhabung mit einem einfachen Werkzeug gegeben, 
wobei sich der Eingrif f spunkt fQr den Stif t Oder Gegenzahn 
des Werkzeugs bevorzugt an der vom Bedienenden abgewandten 
Seite bef indet, so daB die den Stift in Eingriff haltende 
Kraft durch die Einwirkung des als Maulschlussel ausgebil- 
deten Haltewerkzeuges kompensiert werden kann und insoweit 
ebenfalls das Entstehen von dem festen Sitz des impla- 
nt ierten Schaftes lockernden Kraften verhindert ist. Wenn 
als Haltewerkzeug ein Nutmutterschliissel verwendet wird^ 
ist die Nase aus diesem Grunde - bezogen auf gleichgerich- 
tete Schliissel - gegenuber der entsprechenden Nase des an- 
deren Schliissels anzubringen, so dafl sich die die Nasen in 
Eingriff haltenden Krafte kompensieren. 

Wird der Umfang der Mutter im Eingrif fsbereich des Schlus- 
sels - zur Aufnahme der entsprechenden Aussparungen und 
zur Verringerung der in der Aussparung zu abertragenden 
Krafte beim Aufbringen des zum Losen der Mutter erforder- 
lichen Drehmoments - grSBer gehalten und zur Gelenkkugel 
hin bis auf nahezu deh zur Obertragung der axial gerichte- 
ten Krafte auf die Gelenkkugel notwendigen kleinsten 
Querschnitt verringert, so resultiert daraus gleichzeitig 
der Vorteil, daB die Beweglichkeit der Gelenkschale gegen- 
Uber einem Konusende ohne Mutter kaum eingeschrankt ist. 

Die Angriffsfiachen fUr das das andere Teil festhaltende 
Werkzeug wird dabei bevorzugt in Form von Anfasungen am 
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Prothesenschaft angebracht, da das Ergreifen der Gelenkku- 
gel schwierig ist und zumindestens einen Satz auf die 
jeweilige KugelgroBe abgestimmter Werkzeuge erfordert. 

5 Geraafi einer bevorzugten Ausftihrung findet die Erfindung 
Anwendung bei einem Implantat zur Oberbriickung groBerer 
Defekte im Bereich von Gelenken. Bin derartiges Implantat 
soli die Funktionionen von Extremitaten, insbesondere des 
Beins erhalten, wenn in der Region des Gelenks (Hiift- bzw. 

10 Kniegelenks) bis zu einem Drittel der proximalen bzw. di- 
stalen Anteile des Femur und/oder proximalen Anteile der 
Tibia reseziert worden sind* Solche Resektionen konnen er- 
forderlich werden bei primSren Knochentumoren, Skelett- 
metastasen oder nach mehrfachem Austausch von kiinstlichem 

15 Kniegelenkersatz im Zusammenhang mit Infektionen. Dabei 
lassen sich mit Konus- bzw, Konusaufnahmeenden versehene 
Schaftteile unterschiedlicher Lange miteinander verbinden 
und - durch die MaBnahmen gemSfl der Erfindung • auch ohne 
besondere Schwierigkeiten wieder voneinander losen. 

20 

Bei einer giinstigen Ausfiihrung . als Kniegelenkersatz ist 
das Implantat nicht gelenkig ausgebildet; es soil einge- 
setzt werden, wo das Fehlen der muskularen Voraussetzungen 
die Anwendung eines (weiteren) kfinstlichen Kniegelenker- 

25 satzes nicht zulassen. Auch dabei erfolgt eine bevorzugte 
Ausgestaltung als modularer Implantatbausatz, bestehend 
aus einem in der GroBe abgestuften Satz von Iraplantaten, 
zur Einbringung in den Tibiascbaft. Die Femurimplantate 
tragen an einem Ende einen Innenkonus; die Tibiaimplantate 

30 einen AuBenkonus. 
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Die Mafie bei der Fertigung von Iniplantatbausatzen sind be- 
vorzugt einheitlich so gewahlt, daB jedes Implantatteil 
jeder Lange mit jedem anderen Implantatteil jeder Lange 
kombiniert verden kann. Der Steckkonus sichert nach dem 
Zusaiomenstecken und einer einmaligen Belastung die rota- 
tionsstabile Verbindung der Teile* Das jeweils den AuBen- 
konus tragende Tell enthElt unterhalb des AuBenkonus eine. 
auf einem Gewinde laufende Mutter, die dazu benutzt werden 
kann, die Ronussteckverbindung wieder zu losen, falls das 
Implantat entfernt werden muB. 

Insbesondere bei "kragenlosen" Hiif tgelenkprothesen, bei 
denen also der Zapfen des zweiten Teiles iibergangslos in 
den Schaft ubergeht, hat sich nun gezeigt^ daB das vorge- 
schlagene Implantat schlecht anwendbar ist, da sich zwi- 
schen dem Schaft und der auf geschraubten Mutter (mit der 
das erste Teil (kiinstliche tSelenkkugel) vom konischen 
Schaft des zweiten Teils abgehoben werden kann) schlecht 
Angrif fsf lachen fiir ein Haltewerkzeug gegen Verdrehen um 
die Gewindeachse anbringen lassen. Es hat sich auch ge- 
zeigt, daB das Festhalten des ersten Teiles (Gelenkkugel) 
beim Drehen der Mutter schlecht durchfuhrbar ist: wegen 
unterschiedlicher Kugeldurchmesser muBten unterschiedliche 
Werkzeuge bereitgehalten werden, die zudem insbesondere 
bei groBeren Kugeldurchmessern unhandlich sind, Sie grei- 
fen auch schlecht an der glatten Kugeloberf lache, so daB 
immer die Gefahr besteht, daB bei schlechtem Sitz des 
Werkzeuges Spane entstehen, die in die Operationswunde 
fallen und zu Koraplikationen fiihren konnen. Ferner hat 
sich gezeigt, daB die Mutter beim vorgeschlagenen Implan- 
tat die Beweglichkeit des kilns tlichen Gelenks ein- 
schranken kann. 
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Mit der Erfindung ist erreicht worden, daS sich das erste 
Teil vom zweiten stets mit Hilfe einer zwischen Schaft und 
Konus auf dem zweiten Teil angeordneten Mutter losen laBt. 
Wenn es Implantatteilen - insbesondere bei "kragenlosen" 
5 Hiiftgelenkprothesen, bei denen der Zapfen des zweiten 
Teiles ohne ausgepragte Kanten in den Schaft ubergeht 
• unerwUnscht ist, dafi hier Anfasungen zum Festhalten 
durch ein Werkzeug angebracht werden, so wird geinaB einer 
vorteilhaften Weiterbildung zwischen Konusende und Schaft 

10 zwischen der Mutter und dem ersten Teil (z.B. Gelenkkugel) 
ein Zwischenraum vorgesehen. In diesem Zwischenraum befin- 
den sich am ersten Teil Angrif f sf ISchen ffir ein Haltewerk- 
zeug, mit welchera das Verdrehen des Implantats beim Drehen 
der Mutter verhindert werden kann, so daB das Auftreten 

15 von den festen Sitz des implantierten Prothesenschaf ts 
beeintrSchtigenden KrSften verhindert ist. 

Zum Losen des ersten Teiles vom zweiten Teil des Implan- 
tats wird also das Haltewerkzeug im Bereich der Angriffs- 

20 flachen angesetzt^ die Mutter in Richtung auf das Halte- 
werkzeug gedreht und damit das Haltewerkzeug gegen das er- 
ste Teil gedruckt. Beim weiteren Drehen der Mutter ver- 
schiebt sich das Haltewerkzeug auf den Angrif f sf lachen am 
ersten Teil des Implantats. Das Haltewerkzeug dient dabei 

25 als Distanzstiick zwischen Mutter und erstem Teil. Es iiber- 
tragt die Kraft von der Mutter auf das erste Teil, da es 
auf diese Weise vom Konus des zweiten Teiles abgehoben 
wird. 

30 Die Tatsache, daB sich im implantierten Zustand zwischen 
dem ersten Teil und der Mutter nun ein Zwischenraum mit 
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den Angrif f sf lachen befinden, ermoglicht eine groBere Be- 
weglichkeit ftir ein benachbartes Gelenk, das beispielswei- 
se aus dem Gelenkkopf und einer kiinstlichen Hiif tpfanne be- 
steht. 

5 

Vorteilha£te Weiterbildungen der Erf indung sind in den Dn- 
teranspruchen gekennzeichnet bzw. warden bei der nachster 
henden Darstellung zu^anoaen mit bevorzugten Ausfiihrungs*- 
beispielen der Erf indung naher beschrieben. Es zeigen: 

10 

Figur 1 ein erstes vorteilhaf tes Ausfuhrungsbeispiel in 
Form einer Htif tgelenksprothese und 

Figur 2 das Ausfuhrungsbeispiel gemafi Figur 1 im Schnitt 
15 mit zugehorigem Betatigungswerkzeug, 

Figur 3 ein Implantat zur tfberbruckung knocherner Defekte 
im Bereich des Kniegelenks, 

20 Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Tei- 
lekombination in Form einer Eiif tgelenksprothese mit zuge- 
horigem Haltewerkzeug, 

Figur 5 ein Schnittbild entlang der Linie V-V in Figur 4, 

25 

Figur 6 einen Ausschnitt aus Figur 4, modifiziert entspre- 
chend einer anderen Ausfuhrungsvariante, und 

Figur 7 das zugehorige Haltewerkzeug als Schnitt entlang 
30 der Linie VII in Figur 6. 
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In Figur 1 ist schematisch der Kopfbereich einer kiinstli- 
chen Hiif tgelenksprothese mit einem im Schnitt gezeigten 
ersten Tell 1 mit Kugelgelenkflache wiedergegeben. Der 
rechte Teil des Kopfbereichs ist dabei geschnitten darge- 
5 stellt. Dieses erste Teil 1 ist auf einen konischen Zapfen 
3 eines zweiten Teiles 2 aufgesteckt, das einen Schaft 4 
aufweist. Zwischen dem FuB des Zapfens 3 und dessen ko- 
nischem freien Ende befindet sich ein Gewinde 6, auf wel- 
ches eine Mutter 7 auf geschraubt ist. Diese weist in dem 
10 dargestellten Zustand, also im implantierten Zustand der 
Prothese, einen (gegebenenf alls geringfiigigen) Abstand zum 
ersten Teil 1 der Prothese auf. 

Soli nun dieser erste Teil 1 vom zweiten Teil 2 gelost 
15 werden, so wird die Mutter 7 in Richtung auf das freie 
Ende des Zapfens 3 geschraubt, und zwar so lange, bis sich 
das erste Teil 1 vom Zapfen 3 ISst. 

Beim Drehen der Mutter 7 muB das zweite Teil 2 festgehal- 
ten werden. Dieses weist zu diesem Zweck Angrif f sf ISchen 9 
in Form von symmetrischen seitlichen Anfasungen auf fiir 
ein Haltewerkzeug, beispielsweise einen Schraubenschliis- 
sel, mit dessen Hilfe die Verdrehung des Schaftes 4 urn die 
Gewindeachse verhindert werden kann. Die gegeniiberliegende 
Anfasung liegt bei der Darstellung in der Zeichnung unten 
und ist nicht sichtbar. 

Es werden nur relativ gering.e Rrgfte zum Losen der beiden 
Telle 1 und 2 voneinander benStigt, well das Gewinde 6 in 
Verbindung mit der Schraube 7 nach Art eines Schnecken- 
triebes fUr eine starke Kraf ttibersetzung beziiglich der an 
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der Mutter angreifenden Drehkrafte fUr die zum Losen der 
Teile erf order lichen AxialkrSfte sorgt. 

In Figur 2 ist die Mutter 7 in Draufsicht mit zugehorigem 
5 Betatigungswerkzeug 15 dargestellt, wobei die Mutter eine 
im wesentlichen zylinder- Oder kegelmantelformige AuBen- 
kontur aufweist, in die lochfSrmige Aussparungen 16 in 
Umfangsrichtung regelmaBig verteilt eingelassen sind. 

10 In diese Aussparungen 16 greift eine als Gegenzahn aus- 
gebildete Nase 17 ein, so daB ein Anziehen bzw. Losen der 
Mutter 7 mit kleinen Winkelhuben moglich ist, wenn in je- 
weils aufeinanderfolgende Aussparungen 16 eingegriffen 
wird. Die Nase ist an die Form der Aussparungen angepaBt 

15 * hat also bei einer Aussparung in Form einer Sackbohrung 
die Gestalt eines zylindrischen Stiftes. Die Aussparungen 
16 konnen - je nach Bedarf - mit groBeren oder kleineren 
Abstanden in Umfangsrichtung verteilt angeordnet sein. 
Entsprechend kdnnen die Aussparungen auch mit polygonem 

20 Querschnitt ausgebildet sein.) 

per Angrif fspunkt des Gegenzahns, der Nase Oder des Stif- 
tes 17 befindet sich an der vom Bedienenden abgewandten 
Seite des Schafts am Werkzeug 15, so daB die beim Festzie- 

25 hen oder Losen der Mutter 7 auftretenden Krafte beim Ge- 
genhalten unter Benutzung des MaulschlUssels 10 weitgehend 
kompensiert werden, da mit diesem Werkzeug beim Gegenhal- 
ten eine Druckkraft ausgeiibt werden mufi, vShrend der Ein- 
griff des Gegenzahns oder Stiftes 17 eine Zugkomponente 

30 erfordert. Bei anders ausgebildeten Haltewerkzeugen wird 
durch eine entsprechend bei Benutzung einander gegen- 
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iiberliegende Anordnung der in den Schaft eingreifenden 
Nasen ebenfalls fur eine Kraf tkompensation gesorgt* 

Durch die Ausbildung der Mutter 7 mit zylinder- Oder ke- 
5 gelmantelformiger AuBenflache und darin befindlichen Aus- 
sparungen 16 laBt sich eine Formgestaltung erreichenr wel- 
che beztiglich ihrer Aufienkontur - mit Ausnahme der Ausspa- 
rungen 16 - derjenigen des ttbergangsbereichs des Prothe- 
senschaftes 4 zura Konus 3 bin weitgehend angepaBt ist. 

Bevorzugt ist bei einer eine Gelenkkugel 1 aufweisenden 
Endoprothese der dem Konus 3 benachbarte Durchmesser- 
bereich 5^ wie es aus Pigur 1 ersichtlich ist, moglichst 
schlank gehalten, so daB der Bewegungsbereich def zugeho- 

15 rigen Gelenkkapsel (in der Zeichnung nicht dargestellt) 
nur wenig eingeschrankt ist. Die Aussparungen 16 befinden 
sich an der der Gelenkkugel 1 abgewandten Seite. Damit ist 
auch ein optimaler Konturiibergang zum Schaft 4 gewahrlei- 
stet, wobei die Lange der Mutter gegebenenf alls verschie- 

20 denen Halslangen anpaBbar ist* 

In Pigur 3 ist ein Implantat zur tiberbruckung groBerer 
knocherner Defekte iro Bereich des Rniegelenks wiedergege- 
ben. Es besteht aus einem ersten Teil 31 zur Verankerung 

25 in der Tibia und einem zweiten Teil 32 zur Verankerung 
im Pemur. Die Funktion und Anordnung einer Mutter 33, 
die auf einem Gewindeansatz 34 eines Konus 35 aufge- 
schraubt ist entspricht hinsichtlich ihrer Tunktion dem 
in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel. Das Gewinde 

30 34 ist erhaben ausgebildet, so daB die Mutter 33 fiber den 
Konus hinweg aufgeschraubt werden kann. Im Femurteil 32 
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f indet sich eine Aussparung 36 zur Aufnahme des am Tibia- 
teil 31 angeordneten Konus 35 • Beide Telle weisen noch 
zusatzliche Sackbohrungen 37 bzw. 38 mit Gewinde auf, 
welche zur Aufnahme eines Werkzeugs zum Halten Oder Aus- 
Ziehen des betreffenden Tells dienen kSnnen. 

Die in Figur 3 wiedergegebene Anordnung zeigt die beiden 
Implantatteile in der Position kurz nach dera Losen, wobei 
die Mutter 33 in einer Position in geringer Entfernung vom 
Anschlag 39 dargestellt ist, gegen den sie im implantier- 
ten Zustand der Anordnung geschraubt ist. Zum Gegenhalten 
wahrend des Losens der Mutter mit einem Schraubenschlussel 
dienen Anfasungen 40 und 41 am Femurteil. Diese Anordnung 
ist an und fur sich uberraschend, da nach den mechanischen 
Gesetzen an sich an dem Teil 31 festgehalten und ein Ge- 
genmoment erzeugt werden muBte. Da dieser Schaftteil aber 
nur schwer zugSnglich ist, kann bis zum L5sen der Verbin- 
dung - und dazu dient die Rraf tauf bringung ^ entsprechend 
am Femurteil 32 gegengehalten werden. 

Beim Einbau der erf indungsgemafien Implantate wird zweckma- 
fiigerweise wie folgt vorgegangen: 

Die Implantate werden aus dem Baukasten je nach Hohe der 
an Femur und Tibia erfolgten Resektion ausgewahlt. Die 
Auswahl erfolgt dabei nach dem Gesichtspunkt, da5 die 
Implantate noch sicher genug im Knochen verankert werden 
k5nnen und dafi die Beinlange der Lange des gesunden Beins 
so gut wie mogllch angeglicfien werden soil. Die Veranke- 
rung im Knochen erfolgt mit Hilfe von Knochenzement, ana- 
log dem Vorgehen bei kunstlichem Gelenkersatz* Die Implan- 
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tate haben eine glatte, konische Form; jedoch weisen sie 
zusatzlich je eine in Langsrichtung eingefraste Nut 42 
bzw. 43 auf, die die RotationsstabilitSt iin Zementlager 
sichern. Auch eine zementfreie Implantation ist moglich. 
5 Hierbei ware statt dessen eine andere (strukturierte) 
OberflSchengestaltung vorzusehen* 

Die Einbauinstrumente urafassen eine Satz von Prbbiertei- 
len, die die Auswahl aus dem modularen System vereinfa- 
10 Chen, zwei Schliissel, die das L5sen eines ziisammengesteck- 
ten Konus ermoglichen und einen Haken zum Auszieheh der 
Implantate (die Implantate und die Probierteile enthalten 
an ihrer Stirn dazu die zuvor erwahnten Innengewiride 37 
und 38) . 

15 

Als Material fur die Implantate kororot jede implantierf ahi- 
ge Metallegierung infrage; aus Gewichtsgriinden ist eine 
Titanlegierung, wie beispielsweise TiAlV64 giinstig. 

20 In Figur 4 ist scheraatisch ein Huf tgelenkskopf mit einem 
im Schnitt gezeigten ersten Teil 1 mit einer Gelenkkugel 
wiedergegeben. Dieses erste Teil 1 ist auf einen konischen 
Zapfen 3 eines zwei ten Teiles 2 aufgesteckt, das mit einem 
Schaft 4 verbunden ist. Zwischen dem Konus 3 lind dem 

25 Schaft 4 t>efindet sich ein Gewinde 6, auf das eine Mutter 
?• aufgeschraubt ist. Diese weist in der dargestellten 
Position, die dem implantierten Zustand entspricht, einen 
merklichen Abstand zum ersten Teil 1 des Implantats auf. 
(Wie ersichtlich entsprechen die mit ubereinstimmenden 

30 Bezugszeichen versehenen Positionen im Wesentlichen der 
Darstellung gemSB Figur 1.) 
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In dem Zwischenraura zwischen dein Konus 3 und der Mutter 7' 
bef indet sich am zweiten Teil 2 ein Implantatabschnitt mit 
Angrif fsf ISchen fur ein Haltewerkzeug, von denen eine ebe- 
ne Angri£fs£lache 8 dem Betrachter zugewandt ist. Wie ent- 
5 sprechend dem Schnitt V-V in Figur 5 zu sehen ist, handelt 
es sich bei der Angrif fsf lache 8 um eine von vier An- 
gri££s£lachen eines Vierkantes. Zwei veitere einander 
parallel gegeniiberliegende Angriffsflachen sind eben£alls 
mit 8 bezeichnet. An den beiden anderen Angriffsflachen 
10 des Vierkants greif t gemaB der Darstellung ein Maulschltis- 
sel 10 an, der zum Festhalten des zweiten Teiles 2 gegen 
Verdrehen um die Langsachse 11 dient, aber zugleich auch 
Distanzstiick bildet zwischen Mutter 7' und Gelenkkugel 1. 

15 Soil nun das erste Teil 1 vom zweiten Teil 2 gelost wer- 
den, so wird die Mutter 7' in Richtung auf den Konus 3 ge- 
schraubt, und zwar zunachst solange, bis sie den Maul- 
schliissel 10 beruhrt. Beim Weiterdrehen der Mutter 7' wird 
der Haulschlussel 10 gegen eine Anlagef lache von Teil 1 

20 gedrackt und hebt dieses langsam vom Konus 3 ab. Der Maul- 
schlQssel 10 wird beim Abheben des Teiles 1 in Richtung 
der Achse 11 bewegt, bleibt dabei aber mit den Angriffs- 
flachen, die zwischen dem Gewinde 6 und dem Konus 3 an- 
geordnet sind, in Eingriff • 

25 

GemaB Figur 4 hat der Maulschliissel an seiner Unterseite 
eine Schlusselweite entsprechend den Abmessungen des durch 
die Angriffsflachen am Teil 2 gebildeten Vierkantes. Die 
Schliisselweite ist aber an der Oberseite des Maulschias- 
30 sels 10 erweitert, damit der Maulschltissel nicht an dem 
aus dem Teil 1 herausragenden Konus hangenbleibt. 



/15 



ME33.4-EU 



Seite 15 



0121491 



Die Mutter 7" weist eine weitgehend abgerundete und damit 
dem Teil 2 angepafite Kontur auf. An ihrer Unterseite in 
Figur 1 befindet sich ein ringfSrmiger Ansatz 12, der im 
implantierten Zustand auf einem Absatz am Schaft 4 auf- 
5 liegtr so daB eine Abdichtung des Gewindes 6 gegen ein- 
dringende Korperf liissigkeit gegeben ist. 

Bei dem Detailausschnitt nach Figur 6 ist anstelle eines 
Vierkantes in dem Iraplantatabschnitt zwischen dem Konus 3 
10 und dem Gewinde 6 eine Langsnut 13 vorgeseheh. 

Figur 7 zeigt, wie in diese Langsnut 13 anstelle eines 
Maulschliissels ein Nutmutterschliissel eingreifen kann, 
dessen Starke wiederum so zu wahlen ist, daB er beim Abhe- 
15 ben des Teiles 1 die Entfernung zwischen diesem Teil und 
der Mutter 7' iiberbrflckt. Die Nut 13 reicht bis in den 
Konus hinein, damit sich der Nutmutterschlussel beim Ab- 
heben des Teiles 1 vom Konus 3 ohne Behinderung we it genug 
in Richtung auf den Konus 3 bewegen kann. 

20 

Die Erfihdung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht 
auf das vorstehend angegebene Beispiel. Vielmehr sind eine 
Vielzahl von Varianten denkbar, welche von der dargestell- 
ten Losung auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfiih- 
25 rungen Gebrauch machen. 

***** 
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Patentansprliche 

1. Implantat, bestehend aus mindestens zwei Teilen, von 
5 denen das erste auf einen konischen Zapfen am zweiten Teil 

steckbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

10 dafi der Zapfen (3, 35) im Bereich des sich erweiternden 
Konusendes ein Gewinde (6) mit einer Mutter (7, 1\ 34) 
aufweist, die in Richtung auf das erste aufgesteckte Teil 
(1, 32) in der Weise schraubbar ist, daB es sich voiu 
Zapfen (3, 35) lost. 

15 

2, Inplantat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste und/oder zweite 
Teil (2, 32) Angrif f sf lachen (8, 9, 40, 41) fiir ein Halte- 

20 werkzeug zur Obertragung eines Drehnioments gegen Verdrehen 
urn die Gewindeachse aufweist. 



25 3. Implantat nach einea der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet,* daB das den 
Zapfen (3, 35) oder die Aufnahme (36) fur den Zapfen tra- 
gende Element mit einem in einen Knochen einsetzbaren 
Schaftteil (4, 31, 32) verbunden ist. 
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4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch ge«- 
kennzeichnet, dafi das den Zapfen (3) tragende 
Element den Schaftteil (2) und das die Aufnahme fiir den 
Zapfen tragende Element den Gelenkteil (1) fiir eine 

5 Hiiftgelenksprothese bildet. 

5. Implantat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB zur tiberbriickung groBerer 

10 knocherner Defekte, insbesondere im Bereich des Knie- 
gelenks, die beiden Telle (31, 32) als starr raiteinander 
verbindbare Schaftteile ausgebildet sind* 

15 6. Implantat nach einem der vorangehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Anzahl von Teilen unterschiedlicher Lange mit einheitli- 
chen AnschluBstiicken einen Bausatz bilden. 

20 

7. Implantat nach einem der vorangehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mutter (7, 7') als Angrif f sf lachen fur ein Werkzeug an ih- 
rer Umf angsf lache in regelmaBigen Abstanden Aussparungen 

25 (16) mit Flachen enthalt, die durch in Umf angsrichtung 
weisende Vektoren festgelegt sind. 

8. Implantat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, dafi es sich bei den Aussparun- 
gen (16) urn Teile einer Verzahnung, urn Nuten Oder um 



/18 



ME33.4-EU 



Seite 18 



0121491 



Sackbohrungen mit rundein bzw. polygonalem Querschitt ban- 
delt. 

5 9. Implantat nach einem der vorangehenden Anspriiche/ 
dadurch geXennzeichnet, dafi die 
Mutter {7# 7' 34) der tibrigen Implantatkontur veitgehend 
angepafit ist. 

10 

10. Implantat nach einem der vorangehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Mutter (7M an demjenigen Ende, welches vom Zapfen (3) ab- 
gewandt ist, einen das Gewinde dichtenden, ringformigen 

15 Ansatz (12) aufweist. 

11. Implantat nach einem der vorangehenden Anspriiche zur 
Anwendung fiir eine Gelenkprothese mit einer auf den Zapfen 

20 aufsteckbaren Gelenkkugel, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Mutter (7) im Bereich der An- 
griffsflachen (16) fflr ein Werkzeug einen groBeren 
Durchmesser aufweist als derjenige Bereich (5), welcher 
der Gelenkkugel (1) benachbart ist* 

25 

12. Implantat nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Angriffsflachen (8, 9) naher am Zapfen (3) angeordnet sind 

30 als die vom Zapfen am weitesten entfernten Teile des Ge- 
windes (6) und dafi die Angriffsflachen (8, 9) derart aus- 
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gebildet sind, daB sie rait Hilfe der Mutter {7M eine Ver- 
schiebung eines in Eingriff befindlichen Haltewerkzeuges 
(10) in Axialrichtung des Gewindes (6) in Richtung auf das 
aufgesteckte erste Teil (1) bis zu dessen AblSsung vom 
5 zweiten Teil (2) erlauben. 

13. Implantat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Angrif f sf lache (8) 
10 eben und Teil eines zylinder- und/oder prismenformigen 
Implantatabschnitts ist, dessen Achse (11) im wesentlichen 
parallel zur Gewinde- und/oder Zapfenachse verlauft. 

15 14. Implantat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet," daB die Angrif fsflachen (8, 9) 
parallel zueinander an einander gegeniiberliegenden Seiten 
des Implantats verlaufen. 

20 

15. Implantat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als eine Angriffsflache die 
Seitenwand einer Langsnut (13) vorgesehen ist. 

a * * ft * 
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Fig.5 



Fig.7 
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